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ANALISE ESTRUTURAL PARA ACOES HORIZONTAIS

As aclOes horizontais que devem obrigatoriamente
ser consideradas sao a acao dos ventos e o
desaprumo.




ANALISE ESTRUTURAL PARA ACOES HORIZONTAIS

DESAPRUMO

Considerado tomando por base a DIN-1053.

Angulo de desaprumo do eixo da estrutura:

1
(p p—
100vH

onde
@ : angulo em radianos;

H : altura da edificacao (metros).



ANALISE ESTRUTURAL PARA ACOES HORIZONTAIS

Acao lateral equivalente ao desaprumo, aplicada
ao nivel de cada pavimento:

F.=AP. @

AP : peso total do pavimento considerado.
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ANALISE ESTRUTURAL PARA ACOES HORIZONTAIS

Consideracao de Abas ou Flanges

Sao trechos das paredes transversais a acao que se
considera.

Criterio NBR 10837: nao € bom! Considerar: b, <6t
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ANALISE ESTRUTURAL PARA ACOES HORIZONTAIS

DISTRIBUICAO DE ACOES PARA CONTRAVENTAMENTO
SIMETRICO

Procedimento: PAREDES ISOLADAS

Cada painel assume um quinhao de carga
proporcional a sua rigidez, ou, para paineéis de rigidez
constante ao longo da altura, simplesmente
proporcional ao seu momento de inércia.

Soma de todas as inércias:

SI=1, +L+ L+ .+1



ANALISE ESTRUTURAL PARA ACOES HORIZONTAIS

Procedimento: PAREDES ISOLADAS

Rigidez relativa de cada painel:

R=L/ZI
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ANALISE ESTRUTURAL PARA ACOES HORIZONTAIS

Procedimento: PAREDES ISOLADAS

Acao sobre cada painel:

F=F,XR,

tot

Com as forcas ao nivel de cada pavimento, determinar
0s diagramas de esforcos solicitantes.

Tensdes nos painéis:

c=M/W

M = momento fletor atuante na parede;

W = moddulo de resisténciaa flexao (W=1/y_., )



EXEMPLO (Accetti, p.84)
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Procedimento: PAREDES
ISOLADAS

Edificio de 8 pav., pé-direito
de 2,60 m, bloco 12x19x39.

Forcas do vento:

23, 533kN =
44,5 TkN =
43 ,67kN =
4U,B1kN =
38,01 kN =
30, 53kN e
21 ,B4kN =
31, 84kN =
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EXEMPLO (Accetti, p.84)

Forcas de desaprumo:

Forcas de vento mais
desaprumo:

Fd=4,20kN

Fd=4,20kN

L

W

Fd=4,20GkN
Fd=4,20kN

W

Fd=4,20kN

¥

Fd=4,20kN

W

W

¥

Fd=4,20kN
Fd=4,20kN

¥

Ftot=27.53kN
Fiok=48,87kN
Ftok=47 87N
Ftok=4501 kM
Ftok=42,21kh
Ftok=J3H,53kN
Ftob=26,04kN
Ftob=26,0r4kN
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EXEMPLO (Accetti, p.84)

Paredes e abas:

nay

agao do

uantn
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EXEMPLO (Accetti, p.84)

Calculo da rigidez de cada painel (para rigidez constante,
e 0 proprio momento de inércia):

Fainel & - 4x
! < _12::-:?E::-:5’12+12}:?’2}:199—12;{T2:ﬁ5
| = Ix12x72+12x518
! . 12+« 518 « 259 _25311cm
Jul2=72+12«518
Veor = 1272 x48)+12x518 =6 _1836cm
o Jx12=x72+12x518

_ ?22 2 258897 72124+ 12212

. 3
725124 12x12

, +5411° =«

12 % 518°
—+

24711 « 72212+

+589° x12x518 = 252435781cm® 13



EXEMPLO (Accetti, p.84)

Rigidez total do edificio:

S 1=4l, + 51, <2, + 21, + 1, = 3641333672 cm’

Rigidez relativa de cada painel:

R =L/ I
R, = 0,0693 R, =0,0757
R, = 0,0699 R. = 0,0209

R, = 0,1004
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EXEMPLO (Accetti, p.84)

Forca sobre

cada painel:

F=F

tot

X R,

1,91kN
3,39kN
3,32kN
3,12kN
2,93kN
2, 74kN
2, 50kN
2. 50kN

¥ WY W WY ¥ Y

2, 7GkM
8,9 1kN
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4,52kN
&, 244N
.9 FKN
3, BZkN
3. 62KN
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¥ ¥ W

¥

¥ ¥V ¥ ¥

W=32,44N
—_

painel 2

1,92kN

3 42kM

3, 35kM

3, 15kN

2 95kN

2, 7GkN

2 52k

¥V ¥V ¥V ¥ VY VY

2 52kN

2,0BkN
3,68kN
3,62kN
3,41kN
3,20kN
2,95KkN
2,73kN
2,73kN

¥

painel @

Y ¥ ¥V ¥V ¥ ¥ ¥

painel @
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EXEMPLO (Accetti, p.84)

Momento fletor na base de cada painel:
painel @: M, =270 40 kN.m
painel 2 M, =272 81 KN.m
painel @: M; = 391 85 KN.m
painel @: M, =295 13 kKN.m
painel @ Ms = 8159 KN.m

Moddulo de resisténcia a flexao:

1

-
-

5 =

_ 252435781
264 89

— 952983 cm®

_ 2546681575

2
28885 - 881640 cm

365547002
26804

= 1363523 cm’

4

5 =

_ 275484376 _ oo aee o
26225
76219917 .
-~ 525 ~ 396277 cm
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EXEMPLO (Accetti, p.84)

Tens0es normais nas fibras extremas das paredes do
primeiro pavimento:

G, =% M, _ 27030 _ 50084 kN/em? = 284 kNim?
W, 952983
M, 27281 2 2
,=t—2 = = 0,0309 kN/ecm” = 309 kN/m”
“2= W, T Ealed0 o "
oy =My _ 3918 _ 60787 kijem? = 287 kNim?
W, 1363523
M, 29513 - 2
k. TP = 0,0281 kN/cm™ = 281 kN/
4= *W, 1050465 = "
g, =+ Ms 8159 _ 0,0206 kN/cm® = 206 kN/m®
TOTW, 396277
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ESTABILIDADE GLOBAL DA ESTRUTURA DE
CONTRAVENTAMENTO

A verificacdo da estabilidade global de uma
estrutura de contraventamento € recomendavel para
gualquer edificacao.

Conceitos Basicos

Devido ao deslocamento horizontal da barra surge
um momento fletor de segunda ordem, que s6 nao
existiria se a barra fosse indeslocavel.

18



ESTABILIDADE GLOBAL

A rigor, todo edificio €é deslocavel. Pode-se
considerar um edificio como indeslocavel quando
0S momentos fletores de segunda ordem sao
Inferiores a 10 % dos momentos fletores de primeira
ordem.

Na pratica, procura-se conceber as estruturas dos
edificios de modo que possam ser considerados
“indeslocaveis”.
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ESTABILIDADE GLOBAL

AVALIACAO DA DESLOCABILIDADE DAS
ESTRUTURAS

PARAMETRO Q. (CEB-FIP MC-90)
P

o= H1 /—
El

o, = parametro de instabilidade;
H = alturatotal do edificio;
P =peso total da edificacao;

E | =rigidez a flexdo do sistema de contraventamento.
20



ESTABILIDADE GLOBAL

PARAMETRO O

O acrescimo de esforcos de 22 ordem serda menor que
10% se a for:

o < 0,7 : parasistemas compostos apenas por pilares-parede;
o< 0,6 : parasistemas mistos;

o < 0,5 : parasistemas compostos apenas por porticos.

Se a exceder os limites, o projetista deve fazer a
analise do edificio em teoria de 22 ordem, de forma a
avaliar o acréscimo nos esforcos.
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ESTABILIDADE GLOBAL

PARAMETRO v,

E um valor que estima o acréscimo de esforcos de 22
ordem.

Consegue-se estimar o efeito de 22 ordem apenas
com o resultado do calculo da estrutura
submetida as ac0es verticais e horizontais.

y 1
Z:
AM
g
M1
AM = acréscimo de momento devido aos

deslocamentos horizontais:

M, = momento de 12 ordem.
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