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1. INTRODUCAD

0 projeste ANSEX (Andlins ds Bisteneas
Evtrutursis Reticuladom) fol ideslizado pars pareitir @
-apliceclo de modeleos opatepaticos sprisoredos ex projetos de
estruturas de peguenc a grande porte, Eediente s utilizaclo de
picrocomputadores de 1B bits.

Faz parte desse sintenn ub conjunto  de
progrevas para angliee de porticos, grelhas e trélices com até
3000 graue de liberdade, er wicrocomputadores gque disponbacr de up
minipe espago ep dipco sguivalente 3 358 kb, Um dos coxponentes
decze conjunto e o progracha PPLARS, eppregado na anilise
elastics Jinear de porticos planos, cuja utilizacio e o objeto
desle manual.

2. ESQUENA QERAL DE FUNCIUOKANENTO

€ prograns PPLABS wutilize uge tecnics de
segnentagio, EeNd0  COBPOELO por  gueatro unidedes de
processarento. Duas dessas unidades funcionap cepo
interpretedores da linguagers ulizada para ingercaoc de
ceracleristicas =zlesticas e gecwétricas ds estrutures & eer
analicsads, bec coro <o Eeu carregamento, propevendo B
consastencis ds msssa de dados e acusando os erros eventuzlpente
comeltides pele usuerio. As depaie unidedes do pregrécs sho
uti{lizedes pare a2 anklise do portieco, via processe dos
daslocementos, e pers imprescio dos resultados obtidos.

0 prograre PPLARS possuil gqustro unidades de
Processepento, a saber: PPLAN3.EXE PPCAR.EXE,PF640.EXE ¢ PP2.EIE.
Durante sus execugBo séo crisdos srguivos tecporarios desufixo

"ARQ" . O pregracs PPLAND cris tasbér srquives correspondenies a
cada cteso de carregemnento, cor prefixs igosl s¢ nooe desse cass
de carregepentc e sufixos "PLO" e "REA". Q= erguivos geradoe

peden E€r avessados  por cutros preograces  (FLOT3, ERVOLTI e
REAC) peErs desenher diggracez de esfocreos solicitantes,
envolleries e parm o cilculo de reacdes ep pilares.

3. RECURS0OS DE NODELAGEN E CAPACIDADE DO PROGRAXA

KBe téenlce epatricia) uvtilizede pars elaboracio
do progrevs e fundepente] 8 npucerscdc dos nos que representar
B estrutura a ser anéliseds, pois els influencia de forops
msrcente © aproveitssento de sus cepucidade. A orientagio gersl
consiste er canter B wenor diferenca possivel entre o= nireros
dos nos de cada barra. 0 progrags ter susm capecidade EExies
estabelecide pelms expreceses:



WX <« 1Pee

Kb ¢ 170P

3v(KD4+1)aNGL ¢ 1250882
ende:

NR= nmipero de nés ds estruturas.

Rtz nixero de berrsa des estruturs.

Ki: pexipe diference entre o8 nimeros dos née de uns barre,

E3lz numerc total de greuvs de liberdade de grelha, cujo valor e
¢ triple do nlgero totsl de née mencs & quentidade de
regirigSan 8 demlocapentes inpomie,

0 prograpes PPLAR3 incorpors ainds o seguintes
récursos de podelagen:

~ Ate 1P tipoe de materinim,
- Ate B0 tipos de secles de barrae.

- Forgme ®# womentos. concentresdos ov distribuides,
en qQualquer trecho das barras, men limite de
quantidade.

- Forcas e mompentos apliceades em née sen limite de
quantidade.

- Efeito térmico por varimgdc de temperzturas entre
faces das berres.

- Consideregic ButoLBTicHh do peso Propric ds
estrutura.

= Ilipitados cesos de ceErregacento.

4. SISTENAS DE COORDENADAS

S8o0 utilizados dois tipos de Bistexa de
coordenades: GLOBAL e LOCAL., Eeses sistepes possibilitap =
ittroducie de dados = 8 ipnterpretacfe dos restltedos ebtlidos cor
2 analise.

d.1. SISTENA GLOBAL DE COOROENADAS

Sistepn de coordenadas gartesianas cor sixos DX
e OY, ertogonsis, eceontides no planc de pértiec. & coriger dso
gisterzs pode ser posicioneds ec quelquer ponto desse pleno,
Deve~-se pbservar 8 seguinte regra quanto ao sentideo dos eixes: ao
sg observer o eixp CX mpontado pera 8 diremite, @ eixg QY deve
estar dirigido pere cime (ver fig. 1).

Sapn referides eo sistens globsl de coord=nedas
pE dados e resultadps relativoee seos noe (coordenadas, cargss,
deslocseentos e rescbes) e mlgupe relativeoe as beyrae f(pesc
Progric, cossenc dirsetor)



4.2. BISTENA LOCAL DR COORDEXADAS

O wmistees locsl de coordensdas e sssociadn
¢odn barre des eslrulure e cokpoe-pe de 2 eixce cartesisnce, con
origen ne né inicis) de barrs. Q eixo ox tex sentide definide
de nd Infcial pars o né finel » o #ixo Oy tex mentido pars cips,
80 3¢ obmervar ox voltedo pare & direite (ver fig. 1).

©. TABELAS PARA ENTRADA DOS DADOS

FPers a definicio da geomélria e do carregepento
do pdrtico » smer mnélisado, o sisztens ARSER coloce @& disponsicec
do usuério ube série de tabelss, detnlhsdas nes preoxiecs iteng.
Cads tabels & composta de um titulo Que B cAracterira e linhas
de especificecdo, tornande bastante sficiente @ conodas ]
entrade dos dados.

Essas tabelac deverdc ser montades nug arquive,
tule no nome pode ser livremente escolhido, atraves de ug sditor
de texto comum. Os titulos serfo digitados a partir da pripeirs
coluna, 4 esquerds do video, e possuirfio no mexino 4 caractares,
Az egpecificacdes correspondentes cocegarde smempre na quinta
coluna, ne linhe ipediatswente absixo de titulo.

Cadas especificacio Eerd compposts por um
conjunte de noperos, inteiros e/ou reais, Eeparados  por
virgulas. Os nimeros inteires, sempre indicados alraves deo
einbele [I), deverdic ter um maxipo de o caracteres e os reais,
Seppre  indicados atraves do sizbolo [R], 12 carscteres. Assig,
oE Eeguintes noneres estaric corretwepente especificados:
152547., .15QB47ES, 258.14, 81, .PBRR56T. Os seguintes nomeros
estarip incorretos: -.15BB47E-B (wpeis de 1P caracteres, o
correto  seria  arredondsr o ultino slgerismo de podo 8 Be  ter:

-. 10BESE-6), 15@8547020p2 (o correto EErla erredendar:
1 5547518y,

S5.1. ENTRADA DF DPADOS DA GEONETRIA
Pera e definigéoc de Feccetris de estrgturs
(coprdenadas ¢ restrigfes notdsis, incidencia e barrac e

Fropriedades dss segdes e materisis utilizedos) poder ser wusadas
8 eeguintes {sbelas:

5.1.1. TABKLAS PARA DEFINICAG DE COORDERADAS NODATS

Utilizsgdo: definigiio de coordensdss nodais

Fereetn:



HO
N, Xn.Yn,

ende:

B: ndm2ro do né que se desejn definir [J)
Xrz coordenada segunde o eixo globel 0X [R)
Y= coordeneds segundc o eixo global 0OY (R)

Obeervepies:~ Hao existe necessidude.de ordenagdio na nureragdo
don nés a seren especificados,
- Uz nd pode ser redefinide, velendo sua bvltioa
definic¢ic (tal fato seré ressaltado na
consigtencia de dedos).

Exepplo: 1 5
KD
$,28@.32,518,
7,8,-58,3€,
2,21.2,-6@.3¢@,
18.,€,8,

UtilizagEo: geragio de nds contidos nuca linhe reta e susE
respectivas coordenadas.

Furzato:
1 ]
K3GL
Ni,Nf,1,Xi,Ya,Xf,¥¢,
onde;
Ni= nigers do né inicial [1]
Nf= nicerc do nd final [I)
P~ increpento da pnuneragio dos nés (1)

X1,Yiz coordenades do né inicial [R)
XI,¥f= coordenadas do nd final (R}

Obtservacoes: -~ Os noe deverso estar igusloente espacados.
-~ Pode-se fornecer incremento negative.



Rzenplo:

Qerar o nids mostiredons ne flg. 2

---------------------------

ROGL
2,8,2,10,18,40 .48,
22.15.-2.25.-35-55-'35-
12,14,1,11€,108,110,38,

Tabela: NOGF

Urilizmeso: gerwgio de nos contidos nue plane (bidimengional) e

Forpato:

Buas respectivas coordenades.

P T L b I e ——

NOGP
Nii, Nf3,T1,X34,Y48,X€4,Y24,
Nif ,Nff,Ie XF4,Y048 XE0,YES,

onde {(var fig. 3):

Nii=
Nfi=
] =

Xii.¥idi=
ifi,Yfi=
Nif=
NEL-=
Ie =

Yif,Yifs
Xff Yff=

nd inicial da linhe inicial [I)

né final da linha inicial [I]

incremente da numeracdc deos nds contidos na  linha
inicial [I]

coordeneadas do né Nii [R)

cocardenadas do no Nfi [R])

noe inicial ds linha finel 1]

ng finel da linha final (1)

incregento d& nuberageo de nos correspondentes entre
linhas consecutivas [I]

coordenadss do no Kif [R]

coordenadas do né NfF [R)

Qbservagoes:- A= especificagdes (2 linhas pere cads grupo de

™
Exerrlo:

nés gerados) poden ser repetidas quantes  vezes
forer necessarias sob ur meszo titule.
- Os increpentos poden ser negativos.

Gerer oe nois postrados na fig, 4

D N L T F ' S S S —————

©.,14,3,10,608,40,8¢2,
85,184,38,1€,2Q,42,29,
17,23,3,55,88,6%,88,
187,113,3€,55,2¢ .85, 2@,



ou, ainde:

--------------------------

B5,184,9,19,20,40,20,
5,14,-32,10,00,40,80,
194,113,%.42,20,85,20,
14,23,-32,40,80,85,80,

Na segunde alternativa, cs ndés 17,47,77,187,
forap ryedefinides (no wespo luger), lsso nio conlfigurs erro
(embors a consistencis de dados plerte para essa redefinicic) e
pode se constituir nuk interepsante instrumento de verificacic.
Valere sexpre s ultime definigio.

¢.1.2. TARELAS FARA DEFINICAD DE INCIDERCIA DE BARRAS

Tabeln: BAR

Vtilizagdo: definigds de incidencie & propriedade de barras

Foroato:
1 5
BAR
E’iﬂilnflPune.i
onde:
E s nigero de barre que se¢ deseja definir [I]
Kiz nieerc de ne injcial [I)
Kf: nizerc do no finel [1]
F = nipero de propriedsde de barre [I]
{Je= ppgpac pare celculo e apresentecéo de esforcoe

golicitantes (cortantie,porcento fletor e normal ) & ocade
decipo de vic. Se Qe for igual a 1 oe esforgos sic
ealeculados e epresentsdos, ccerrendo Qe igual a branco ou
zerc o5 esforgos serao celculados sozente nas extreridedes
de berre [I)

Qbeervegfes:- Neo exicte necessidade de ordensgfio nE nureragio
das berrss g seren especificadas.



Tetels: BARC

------------

Utiliemclo: geraglo de Incidencis o propriedade de barres

Forento:
1 5
BARG
Bi,Bf,T.R4, 04 .87,10,P 08,
onde:
Eiz  ndpero de barra inicial [1]

Bf: nimerc de barra final [])

] = increrento d& numeracido das berras [1)

Ki=  no inicisl da barrs Bi [I]

liz=  increpento da numeracdo dos née inicimis [I]
Bf= né finsl da barra Bi [I]

If=  increcento de nuneraciEo dos nés fineis [1)
P,0e- os mespos da tabels anterior (1]

Observacfes:- 0 incremento 1 pode mer definide negativo,
= Us incrementos Ii e If podenm ser definidos
negatives ou hulos.
Ererplo: Gerar =as barres mostrades na fig. 5,todss de

propriedade nocerc & e adnitindo-se o interesse na
apresentegioc de esforgps sc longe do vio,

18,2e,2,2e,8,B2,-2,5.1,

5.1.3. TABELAS FARA DEFINICAO DE RESTRICOES NODAIS
Tabela: KES

e bl b T T —

UtilizagEo: definiciEo de restrigfes de deslocamentos nodsis

Forvato:

T —

R.RX,RY.RK.CX,CY,CR



pnde:

R : ninere v nd que me deseje restrigir (1)

KX: indicador ds restrigic de translmpdo segundo o© wixc global
OX (ss RX=1 o deslocanento sers resirito; se RX:=@ ouv branco o
deslocamento oontinurs livre;se RX=2 existsszoln na direglio do
eixo global OX) [I]

RY:z indicedor de restricho d= transleclo segundo © eixo globsl
0Y (gepelhante so anterior) {I]

k¥F: indicador de restriclo ds rolagfio no pleno dx estrolure
(senelhante mo anterior) [1]

CY: coeficiente de zola na diresfo do elxc global OX (k]

CYs coeficiente de moles ns dirsgic do eixo globel OY {R]

Ch: coeficiente de mola de rotsgdo no plenc des estrutura [R]

(heervacbes:- Neo & necesssrie un ordenacdo d2 numeracio doe
noE 8 serep restritos,

- Caso RY,EY e RR sejan brancos ou nulos,o nd estard
totaleente liberadp, mesz0 Que anteriorzente
tenha sido definide alguma vestrigdo.

- Caso o indicedor de restrigio sejs igual a 2, nums
dades diregio, o coeficiente de pole pars essa
diregio seréd censiderado. Casp contrario
(indicador iguel 2 1 ou B ), o valor do coeficiente
de nols serd desconsiderado.

Exerplo: Restringir 2 translmcao segundo 0OX pars o nd
e e translecso segundo OY ¢ rotagdo pere ¢ né 36,
erestringir & translecfe segundo OX pers o ni 27,
inserinde wmole cor coeficiente iguel » 1B022 ne direcdo

de OY.
1 o
RES
34,1,
s6,6,1,1,

27,1.2,¢,8,1.E4,@,

Urilizsgan: gersgio de restrigdes de deslocspentos nodeis

Forrato:

- e S

RESG
Ni,Kf,1,BX,RY, RR,CX,CY,CR



onde :

Niz mimero doe ne inscial [1]
Hf:= nipero do né final [1)
1= increpento ds numeraglo dos nés (1)

RX.RY,RR= os mesnom da tubelas snterior [1}
CX,CY,CR= oz mesmos ds tabsls antsrior (R}

Obeervacpes:~ pode ser delinido incremento negetive.
- Camo RX,RY # ER sejen brancos ou nuloe, @ nbd

estard totaloente liberado, LT qus
rnlericrcente tenha Bido " definida plgume
restrigao.
Exepplo: Gerar restricgies da deslocamento smegundo 0X @
rotecgo peara os nos 1€,13,16,18
1 35
RESG

15;15‘|3p1!ﬂl1!

S5.1.4. TABELAS PARA DEFINICKO DE ROTULAS KAS EITRENIDADES DAS
BARRAS

Utilizacdo: definig¢in de rotule ex extrenidades de barras

Forneto:
1 5
ROT
B,Ri,RE,
onde ;
B = niverc da barrz cop extremidade rotulada [I]
Fi= indicaedor de rotula junto 2o nd inicial da berze fse Riz] &

extreridade seri rotuleds; ge RBiz@ ou brancse B extregidade
néo sera rotulade) [I)

Rf= indicador de rotule junto mo nd firal da barra (serelhante
ao anterior) [I]

Otservapiies:- Ne¢ & necsssaria ogopas ordensgac ne nuperassic das
barras a serer rotuladas.
- Caso Ri # Rf sejer nulos ou brencos a barre sera
copsiderade sen rotula, mpesto que Britericrrente
tenhs sido definida instruséc corirsriz.



Eyerplo: Definir ume rotule ns extreridade inicis) da barrs 8

- - -

Tabela: ROTG

Utilizacéo: geracdo de rotulas ep extremos de barras.

Foreato:

1 5

ROTG

Bi,Bf,I,Ri,Rf,

onde:
Biz nivero da barra inicial (1]
Bf:= nimero da barra final [I]
] = incremento na numeracdo das bsrras (1]

Ri,Rf= os mesmos da tabela snterior [I]

Observacdes:- Pode-se definir incremento rnegativo.
- Caso Ri e Rf sejar nulos ou brancos & barra sers
considerada sern rotula, mesrpo gque anteriormente
tenha sido definide instruggo contraria.

Exerplo: Gerar rotules nas extreridades finsis das barras
68,62,56,50,44,38 .

8.1.5. TABELAS PARA DEFINICAO DE PROPRIEDADES GEOKAETRICAS E
ELASTICAS DAS BARRAS

Tatela: PROP

Utilizsggo: definigdo de propriedades de seges de barras.



.tbrhltﬁl ) -

F, M AIf.0,Te,

4 L] L]

: pizeroc da propriedsde gue wme desejs definir (1]

- nipero do peteriel asscciade & propriedede (1)

: sres ta egegio transverssl [R]

: pomento de inercis 4 flexko (R]

H = sltura de segio transversa) {mltura, no caso, & & dipensio ds
gecio segundo o eixo local oy; ver fig. 8) [K}

Tr; tempersturs de refarencis;esse valor permite que o programe
anilise néo so o gradiente de tempersturas das facee
inferior e superior da barra, mas tspber a propria variagio
pedip desses vealoree, © gue pode provocar um sutento ou voa
diminuicdo do comprimento da referida barra [R)

Observagies:- Heo & necesshrin ups ordenagio N NUGETacED  dRE
propriedades s seren deflinidas.
- Se nac houver consideracio de sfeito termico en
todas ac barras definidas conx ues deterpinada
propriedede pode-se, nessa propriedade, opitir o
valor de Tr e H.

Exspplo: Definir uves propriedade de ndperc Z, essociada B ux
gateriel de nipers 1,onde 2 srea & BB@ cel,o morento
de inercie 1500CF exd, = sltura "H" 42 c& e &
tepperetura de referencia 25 graus Celsius.

S

PROF
2,1,660,15PR2€ ,4€,20,

Tahela: HMATL

Utilizagio: definicEfo de propriededes de peterieis

Forpato: X S

EATL
K.EZ,FE,CDT,



ohdeT"

M- humero do meterie) que pe deseds definfr {11 ;

E:  sodulo de elesiicidade longitudine) (modulec de Young) (H)
FE: peap sspecifico [R)

CiT= coeficiente de dilntagio terkics (R]

ObservacBSen:- Neo & necemsaria uma ordensgfo na npuperagie dos

eateriein a serer definidos.

~ 5¢ ndo houver pemo propric de barra cslculedo
sutomsticamente pelo programe, pode-se omitir o
valor de PE.

- 8¢  nfEs  houver consideracdo de efeites de
teopersturs eo gualquer barra da eEtruture, pode-
se onitir o valor de CDT.

Exerplo: Definir um paterisl de nimero ? + OB o module de
elosticidade igum] a €.21 EN/w2, peso especifico de
25 KR/u3 e coeficients de dilatacds tarmics igual &
2.96281 por grau Celsius,

e b F T e

2,0.21,25,1E-5,
5.2. ENTRADA DE DADOS DO CARREGANENTO

Pera & definicio do carregacento do pértice =
Ber anelisado (carges et nds, cargas es barras , peso propric e
variscio de temperstura) estac disponiveas as variag tabelas
detnlhadas & seguir.

Conver ressalter que nic existe linite pars o
nicere de carregsnentos definidoe nun deterpinadc elemento
{berra ou nbé). Pare cads instrucEc fornecids ® cargs &

edicionade & j& existente, resvltando nur valor acupulado & ser
usedo ne anglise.

S.2.1. TABELAS PARA APLICACEQ DE CARGAS NODAIS

Tabela CNO
Utilizegdo: definigdc de cErgss nodmis (sistere global de
coordenadas)
Foreate:
1 5
CND



onde:

B : nipero do nt que se desejs correger (1)
FI: force segundo ¢ eixo global DX [K)

Pi: force segundo o eixo global OY (k)

¥ = pomento mtusnte no plano XY [K)

Observactes:- Pars as csrgas nodais o sistens de referencis
utilizado & o globel.

- As forcas FX e FY sfo positivas quando  seus
sentidos de stuscéo coincider com os sentidos
positivos dos eixos O0X e OY, respectivamente.

- 0 popento M é positivo quandc o seu sentido for
horario ( fig. Bs)

Exenplo: Definir o carregswento do nb apresentado na fig. 6b

47,-30,120,-150,

UtilizacEo: geragdo de cargas nodais (sistema global de

coordenadas)

Ferosto:

1 5

CHNOG

Ni,Nf,I,FX,FY,H,

orde:
Niz nirero do no inieisl [I)
Nz nipero do no final [I]
1= increpento da numeracio dos nos [1)

FI,FY,H- os mespos da tabelas anterior (R)

bservacoes:- Pode ser definido incremento negativo



" 8.2,2. TADELAS PARA APLICACRD DX CARGAS EX PARMAS

------------

Utiliengio; definicio de earges atusntes e barras (aintops Jocal

Foremto:

de coordenandan)

———————————————————

B.T,It,C/L,1/L,

B  niperc da barra que se desejs carregar [1]
Tz tipo da carga & mep tansidereda [1);
l,cerga transvereal concentrasde ou digtribuida
2,corge longitudinal concentrada ou gistribuida
3,carge momento concentrada oy distribuids
It = intensidade da cargs [R)
C/L= relagio entre o cobprigentc da carga, C, ¢ o comprimente
ds barre, L (ver fig. 7a) [R)

I/L= relagho

entre & distancis do inicio da barra ao inicio da

cargs, 1 , ¢ o conprimento de barra, L (ver fig. 7u) (R)

Observacdes:

Pars & definigio de CBrgas nas Darres o  gistens
de referencia utilizade ¢ o loca)l ds berrs.

As  carges  transversais e lengitudinsis sip
positivas se os seus sentidos  de atuecdc
ceinciden com os sentidos positivos dos eixos  ox
e vy locais, respectivanmente.

Cergas momento sio positivas quando horariss.
Cargas conceritradss de gualguer tipo dever ter &
relagio C/L igum) a zerc,

Exerplo: Definir o Carregenento stusnte na berra da fig. 7,
Supcsts de nupero 27.

----------------------

27,1,-5,8,.33,
27,2,38,.5,.583,



"Tobele: CBRG

Uti)izecv8o: gersclo de cargac  atusntes orn barras (mistens Jocs)
de cocrdenadas)

Yormato:

bt ol R R R T —

By,Bf,1,7,1¢,CrL,1/L,

onde:

Ei= numero da berra inicial {1}

Bf= nimero da barra fina) {1]

1= increpento da nuserncds das barras {I)
T,I1t,C/L,1/L= os nesnos de tabels enterior

Obsarvagdes:- Pode-ge definir increxente negstivo.

Tabels: TPT

Utilizegao: definicio de Lepperaturas ex barras

Fereato:

ende:

B: nicere da Barrs er que se deseja definir terperetira nas
faces [I)]

Tiz tenpermture na face inferior de berra [R)
Ts= texperaturs ns face superior da barra [R]

Observagdes:~ Face inferior de barra & a regiso voltads para o
lade negetivo do eixo oy loeal da barre,
- Alen do grediente de tecperatura entre as fares
de barra, o prograrza este admptado psrs considerar
& veriasgBo longitudinal do corpricento causads
por (Ti-Ts)/2-Tr, onde Tr & & terpereturs de
referencis (ver tabela PROF)

Exexplio: Definir as terwpereturas indicedus pars a5  faces
de barra mostrada na [ig. 6.



J¢k,-)0 .48,

Tabele: TPTG

ULtilienciio: gerscic de tecperstures er barres

Foroato:
1 5
TPTG
Bi,Bf,1,Ti,Ts,
pride :
Bi= nigerc da barra iniciel (1)

Bf= mirero da barra final [])

(- incremento da nureragio das varrae [])
Ti,Ts= os nesmos da tabels anterior

Observagies:- Pode-se definir incremento negstivo.

- Face inferior da barrs & & regiac volieds para o
lado negativo do eixo oy local de barra

- Alern do grediente de teppereture entre 25 faces
da barrs o prograra esta adaptedo psre conziderar
® veriecdo longitudinel do comprizents cevssda por
(Ti~Te)/2-Tr, ende Tr & 8§ terpersture de
referencia (ver tebels PRIF).

Exenplo; Gerer pars as barras 184, 123, 186,188,117
tevperaturas de 35 graus Celsiyus ep sUas feees.
1 5
TPTG

1ee,112,3,35,35,

e N A p——

Vtilizacfe: definiciio do PESC Proprio de berras

Feropmto:



hhhhhhhhhhh

onda:

Bz nimerc dm barrs sp quo me deseja ® coeidersgio do  peso
proprioc [1)

AXz relsgiic entre 8 aceleracio desejsde, segundc o eixc globa)
OX, e a acelerncio da gravidade (k)

AY: relspio entre & sceleracgio desejada, segundo o eixc global
OY, & a aceleracdo da gravidade (R)

Observagées:- As relagdes AY e AY 6eri0 positivas quande of
sentidog das aceleragies foren coincidentes cop
o sentidos dos eixos 0% o OY, rezpectivaserte.

Exeoplo: Definir para =& berrs 38 da fig. 8 ups acelerncin

equivalente a 3 vezes s acelerapdo da gravidade ¢ na
Girecdc e sentido dests.

—————————————————————

35;"2'-121:'2-121-

Tabela: ACEG

Urilizacic: geragio de pese propric e barras.

Foroato:

1§

ACEG

Bi,Bf,1,AX, AY,

onde:
Ei= nipero da barre iniciasl [1)
Bi= nizserc da barra final (13
i = increpente de nuceragéo das barras [1)
AX,AY= o5 respos da tabele mnterior



‘Observachen ;- Pode-se definir incresents negstive. ,
« Az reloglen AX o AY serfio positives guarnde.. os
! eentidos der pcelerscles ferer colinciderter con
o menlidon dop elixos OX e DY, respectivazente.

- Noter que & possibilidede de e Joprizir uma
pcelersoic difersnte do velor ds gravidade
pode-ge constituir num interesssnte instrumento da
geraclo de carges, nlc exclusivaments 8¢ peso

proprio,
Exenplo: Gerar pern os barrss 5€,45,4P,35 ¢ 22 uke sceleracio
igual a da gravidade no sentido do eixoc DY.
1 5
ACEG
$p,30,-5,8,1,

8. NONTAGEN DO ARQUIVO DE DADOS

0 prograoa PPLANY estk& preparado psre ler um
erguivo de dados que deve ser montedo pelo usukrio straves de um
pProgrecs editor qualquer. Basicamente o arguivo € congtityido
por uma repnimoc das tebelss apresentades no itern eEnterior e
tigupas especificagoes mdicicnais gue serie aqui spresentazas,

A primeira linha do arquive de dedos deve ser
cbrigatoriamente preenchide pels tabels OCFTE gque Teyre Ui
grupe  de copsgces escolhidss pelo uscario. O forpate & o
seguinte:

OFTE,11,12,13,14,1%,
onde

11,12,13,14,15 Sdo us opyoes de saida dos relatorios de gerscdo
g consigtencia da geometrim,listagey dos dados da
geonetrisa, gerapio = consistensie do
carregamento, listagenm das carges nodais
equivalentes e listagem dos resultedos da
analise, respectivamente. GQuando igum]l 2 8 =&
opga0 & video ,quando 1goel a 2 & impresscra,

As duas linhes seguintes sio uiilizadas peara o
Freenchipentc de um cebecelho, pocdendo, er cads ur:, ser
especificado uc totsl de 42 ceracteres., & priweirs refere-se sc
titule do projetn e 8 segunda &C nome ¢o cliente



A guarte linhe do erquive de dedos dave s2r
ccupads pele noere do pbrijce, nue tols) de pté 20 corscleres,s
poriir do primeirs coluna.

Exenplo:

celune ] ®
OPTE.®.2,2,2.2,
EDIFICIO PARATI
EMAREI-ERGERHARIA E WAKEETIRG IMOEILIARIO LTDA
ESCADA

Apos ecsas  guatro primpeiras linhas sfo
inseridos os dados referentes a georetris do pérticc atraves
ges tabelas apressntadas no ites 5.1. De um modo gerel o usukrio
estd livre para dispor as itabeles segundo 8 ordem gque lhe
tonvier &, mté mesmo recocecar uma tabela previamente encerrada.
Az unicas regras de ordenacdc s seren obedepidas sio as
seguintes:

- As tsbeles definidoras de barracs (BAR e BARG) (3
a5 que fixap &s restrigoes nodais (RES e RESG) nio
poder aparecer eantes gque o5 nos tenhsn  sido
definidos peles tabelazs adeguadas {HO, NOGL
e ROGE).

- Az tabelae definidores de rotulmss nos extrencs
dss barras (ROT e ROTG) niEoc poder mperecer antes
gue a5 barras tenhee eido definides peles tabeles
correspondentes (BAR e ERARG).

- £ tabele que &apresente as propriegdades des
berras deve anteceder & gue especifics as
caracteristicas dos pateriais (MATL).

- Ao se inicimr deterpinedas especificacdec de . dedos
da geometrie, elw deve ser esgotada. Fode-se, por
exerplo, apresentar ms tabeles MO, NOGP, resbrir a
tabelas KU, wtilizsr exr seguide & tabele NOGL, eteo.,
£as NUnCE intercalar tabelas de neturezae
diferentes coEg, por exegrlo, KO, BARE e er
seguide ROGL.

C encerrsmento de dedos reletivos 8 georetris
do portice € fixsde estraves do titule FIMG gue sucece 8= tabelas
de especificegdes geometrices,



“Rxemplo:

OPTE.R.,®.2,2.2,

EDIFICIO ANZEK

RMARR]-ENGENHARIA E MARRETING IHWOBILIARIO LTDA
ESCADA

ND

RES
BAR

ROT

conjunto

de dados

ds geome-
tris

PROP

HATL

A e e e kS man e g R g B s T e S S

FIMG

As linhas sgegyintes sEc vtilizadas pars
fornecipento de dados do carregacento. Poder ser considersdoes
inimeros caseos de carregemento, que sio identificados por terex
os seus dados situados entre duss linhes delicitadoras: @
prineira que especifice o nome do csso de cerregemento, atd B
caracteres alfanuvpericos e 8 ultima qQque deve ser necessariarspte
FIKC. 0 noce do ceaso de carregaxento & ytilizedo come prefixo
0os arquives aseren montades cor sufixaos "REA" e "PLO” a seren
lidos pelos prograpas "REAC" e “PLOT3". Esse nore ndio poderd
conter 0§ seguinte caracteres: -~ % 4+ = [ ] : ¢ "N/, .2 <55 e
espace er brence entre carscteres.

Exexplo:
1 S
FINMG
! CARR1
dados do !
cirrega- 1 ‘
cente 1 < y
]
) Z
A FIKZ



CARRZ
dedos do :
tsrregs-
eento 7

T T N ST N

PINC

Os dados referentes s cade cpsc de carregamento
do portico spo fornecidos no item 5.2, Tavber mgui o usuario
ezl livre pars dispor as tabelss segundo & orden gue lhe
convier s reconecar ume tabela prevismente encerrads. & unica
regra & ser obedecide 4 de que mo se iniciar deterzinada
especificacdo de dados do carregemento els deve ser esgotada .

Cebe observer gue um pesko ndo ou ube mesoe
bsrra pode ser carregade quantes vegzes dese)Ar o usvhArio, e en
tebelas distinta®, que o progrees PPLANS ze incumbe de promover
85 BuUperposi¢des adeguadas,

0 prograea entende o fin do arquive de dados ao
s¢ especificar o titulc FIKE.

Exenplo:

T e —

FIKC
EIKE

7. INSTRUCOES PARA USO DO PROGRANA

o disto aue conter 8BS uhidades de
bProcessapento do prograce PPLAND deve estar no drive &:, 0 oputro
crive (B: ou C:) deve ser o drive corrente e deve cornter o
arquive de dados e espacc livre pars & criscac de arguives
terporarieos,

Digite-se "A:FPLAN" e tecls-se "ERTER",

0 pregrerce pedird o nope de erguivo de  dades
GuE CEVe ser digFiteco =, er sefuida, tecle-se " ERTER”



0 prograza perguntard se o usuirio desasje
- @hular smopcdes de anide de relatorion, fornecidss no BrQuive
de  dadoe ("OFTE,J),12,13,14,15"), pars qQue todoes os reletorion
Sz)8kh  @presentadee ne tels, Deve-se responder "EY, eE  case
PURitive, ou "K', ep ceso negalivo ® tselar "ENRTER",

Ainda sera perguniado se o usuikrio degsjn
anular ap opcbes de enforpos Eolicitantes no longo das barres,
fornecidas no srquive de dados. A rempostin deve ser dads copo no
c280 imediatamantz anterior,

Ao ternino da execucfc de cada unidade de
Processacento o programe sutomstlicemente verificarsd & ocorrencis
de erroe e, ox casc afirmstive, interrooperf o processspento
PeTa que 0 usubric possa promover as devidas correches,

8. RELAYORIOS DE GERACAC R CONSISTENCIA DE DADOS
8.1 GENFRALIDADES

O programe PPLAKS possui eficientes recursos
pare  verificar s consistencia de dados, indicando erros de
geragso ocu alertsndo psrs eitvagSes especikis do modelo. Durante
B @XECUseo O programs  Bpresenta relmtorios de geracdao e
consistencia dos dades, tanto pars a geometiria como pAars o
carregsmento. Ex cade relstorio os dados de entrada EAD
orgenizados de podo 8 parpitir so USukrio ums rapids conferencias.

SEc  tamben apresentades obeervagdes er dois
nivels. ATENCAD e ERRD. A ATENCAD & uma advertencia gue ndo
CeUse 8 interrupcao do processamento, sendo senpre complerentadsa
COr urz gensager indicsdora de sua causa, copo por exepple,
redefinicro de nos, barras, ete. 4 cause da advertenciz pode &te
Eesen ter sido planejade pelo Usuario e ndo COCProbete B execupas
Ot progrars. J& o ERRO interronpe a execugdo no instante ec que
loce 8 gerscdc e consistencim estiveren prontes, Juntoe so ERRD
¢ spresentads ura nencager indicedora de sus cBUSE cobpo., por
€xevple, barre de cooprimento nulc, né extremo de barra néo
definicdo, coepricents de distribuigho de csrgs excedenda limite
ge barrz, ete.

Cebe observar gque a geragéo e B consistencia
S&S  realizadas independentemente para os dedos da geccetria e
PEre os dados de cada umn dos cesos de carregapento,

8.2 DADOS DA GEOKETRIA

A Eeragic des dedos ds geometrim & spresentade
8L reietorios que alex de conterern as inforrcagdes fornecides no
Brguive de dedos, wpontedo pelo usuario, edicionsr outras que
depender do processanento dasg inforoagbes inicizis. Teodes esses

relatorics tep er cokun o5 ¢ebecelhus apresentados SETRTE QO
Lreco sierles.



Os dados fornecidces pelo usvdric, gquahtt as
carsclerinticas doee barras, 8bo complewentesdos cor © comprisento
de ceade barre o o coesenc diretor o snguld Que © BBU Bixe  Ox
Juen)l forme cox © elxoe OX  globel, que suxiliser no
conferencia dos carscterimtices geomédtrices do pébrtico.

Os relatorios de geracho de dedos sinds pomsuen
ua aspecto importente que é & epresentag¢do, na extresidede
direite, de upa identificacio do titulo da tabels do srquive
de dasdos que deu origec acs dados gerados, Esas identificmclo
facilite wc vsudrio m localizacpho de linha do srquivo de dedos
que  gerou a linha do relatoric gque estd mendo apregentado.
leso ¥ especialpente interegsante se¢ houver necessidade de
nlteragho de dedos, cbeervade- pelo uvesudric cu wscusads pelo
progrece .

Exenplo:

T T M e

KD COORD X COORD Y 1DENT
1 -10¢2.260 285.002 RO

2 -182 .208 B1E.8@9 HO

3 722.000 €16 .0602 NOGL

4 722.00@ 285.e00 NOGL

No final da gereagiEo e consistencie ds georetrin
¢ apresentado un resuns de estatistica dos paraxetros elesticos
e feorpetricos dep portico: ndgerc de nos, nuicero de nos cox
restripdes, nueero ¢de restrigges nodeis, niceroc de berres, numero
de berres com rotulas, nivero de rotulas, nioerc de propriedades
de barras, nirero de materipis, mexica diference entre nigeros de
REE de upe barra, lergure da serni-bende de metriz de rigidez,
nieerc de grads de liberdsde, ndrerc de elexmentos de matriz de
rigides, _

Ex seguids apresente-se ur Quedro CoOL O NUEEro
de errcs ¢ mdvertencias, sendo gue no caso de néo hever ertros, o
Pprograne continua autometicaxpente o processamentc, mostrando os
relatorios fineis da geornetria e montando & watriz de rigidez.

8.3. DADOS DO CARREGAXENTO

Epos © processapento dos dados da geomelria o
progracs PPLANRY pessa & interpretacio, gEeracde, consistencie e
Frocessapento duos cascs de carregacento, E feite uvmn
apresentagan desses decdes, organizades e reletorios que contem,
] exerplt dees ceracteristicas gepmitrices, informpsgdes que
poceicilitar vt perfelic ecokpsnhErente e confsrencie o

ve.icres formepiscs.



Agui  tesber exipts ums indicecio dos Litulos
dac talelae do srguive de dedos que gersrar oz diversas linher do
relploriv apresenindo.

Exemplo:

KO FOKCA X FUKCA ¥ KUMERTO IDENT
27 -82.250 . 9.900 526.000 CND

38 5.80¢ 3.200 €.980 CHOG
33 5.800 3.200 2.800 CNOG
36 5.600 3.200 2.020 CNOG

Ko final de geragio e consistencia do
carregamenito ¢ mpresentade Uun quadro contende ¢ numero de erros
e edvertencias detectados, sendo que, ®e niEo houver erros, o
pPregrape suitomaticapente continuard o proceskarpento, Cazpo
conirario o procesgapento serd interrcopidc para gue o erro
possa Ber corrigido e o carregapento novamente processado (ver
opgio CTRL, itex 7.)

§. RELATORIOS FINAIS

Esses relstorics diferencisn-se dos
arreseniedos ne8 geragan e consistencis de dedos nos seguintes
BELECLODS:

- Us treccs deparcadores dos cabecalhes sio duplos.

- Nec ¢ s=presentads e identificecio ds tabela
correspondente do erquivo de dsdos,

- Apresentec oS elepentos EL orden nueerics
crescente,

§.1. RELATORIOS DOS DADOS DA GFONETRIA

Apos w gera¢;n e consistencis da geometria do
partico, na hipotese de néo hever nenhurn erro, o programs epite
relatorios finsis, de forems crdenazds,que Epresentap:coordensdas e
Testricoes nodels, Caracteristicas das barras, propriedades
das barres e propriedasdes dos peteriais.

#.1.1, CODKDENADAS E RESTRILOES NODAIS

£ foresieséc de seide & B sefpcinte:



e 2 A S RS- a 24 oL 24 4SS R S S A S RS S S S S S SSRGS R RN AT A X

COUKUERAUAS E RESTRICOES MOUAIS

Ry COORE X COURD ¥ KEETH X  RESTR Y  REZTR K
Ee bkt L kel e R S R LR R L S R L S e e rr R rr R e r e rr A st stz
) -100.800 285 .080 | ] 1

z -100.000 BIB.POD . 1PORE« 38 B .I0BOE+DR5
3 722,880 g18.008 | @ e
onde .

LIFE nonero do nbé

COURD X: coordenade segundo o eixo DX

COORD Y= coordenads segundo o eixo DY

RESTR X= indicader de restricio de translacio segundo OX

RESTR Y= indicador de restrigio de trenglscic segondo OY

RESTKk R= indicador de restricat de rotagho

OES: Pare © nd 2, o valor .1P@GE+3B de RESTRE X significa
igpedipento de tranelagéo segundo o sixe global OX. Eese

valor saparecerie igual & 1, caso nfo existisse wmols
ne ne 2.

8.1.2 CARACTERISTICAS DAS BARRAS

A forpatacio de saidm & B seguinte:

----------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------

CLRACTERISTICAS DAS BARRAS

KO  ROT RO ROT COSSERD
EARRA INIC 1INIC FIR FIN PROP  COHPRIKERTO DIRETOR

e e e e g s S
----------------------------------------------------------------

i 5 9 8 € 1 285 .82E 2.000e
Z B @ 12 e 1 323.002 0.00g2
3 g8 1 B 15 Z 222.328 B, G9ERg
cniE:

EARRA: nunero des barra

K2 1KIC= nimero do nd inicial

ROT INIC= indicador de rotule no nd inicial

KJ FIN= nupero do nd final

F2T FIK= indicador de rotula no néd Final

FROP= nuperc da propriedade da barrs

COMPRIMERTO: coppripcentc da barrs

COZSEND DIRETOR= ceosseno do angulo foroedo pelos eixos ox e QX



8.3.3. PROPRIEDADNS DAS BARRAS

A fornslemgat: e saide & 3 Beguinte:

::::::!::::::E:!::::I::::::::::::.’-:::::::::::::::::::::::-‘.::::::
FEOFRIEDAVES DAS BARRAS

FROP  MAT AREA 1 FLEXAD ALTURA TENP
::'::.::::‘.‘::::::::::::::::::I:::::‘:!::::::::::!::::::::tt::::::::
1 1 .33EACE+B4 , 1220B8E+06 42 .8P 25,802

Z 1 L 25625E404 . 160RRE+RE S2.20 2e.ep

3 2 .33EP2E+B4 . 1220BE+PE 4E.80 28 .80
onda:

FROP= purerc de propriedade

KAT = nirero do peterinl assaciade

AREA= aret de secdc transversel

HOM INERCIA= mpopento de inercia & flexio

ALTURA= mltcra da secio treneversal

TENP= tegzeraturs de referencia

£.1.4. PROPRIBDADES DOS NATERIAIS
A forpatapio de saide € a seguinte:

----------------------------------------------------------------

EAT w20 LOKG PESD ESPE COZF TERHK
1 _3ppp=CE+E3 L2HPOPE-QT .1509E-R4

Z L PEAP>PE+R3 .2502RE-RS L 1288E-84
cnde

PLT= nimer- O¢ keteris}

ROU ELAST= module de elesticidade longitudinal (Young)
PESQ ESP = peso e:sspecifico
COEF TERM:= coceficiente de diletagic terpice

8.2. RELATORIOS D/OS RESULTADOS POS CARREGANENTOS

De nodo snelogo, apos & geracio e consistencia
decs dados refer.sntes a cada um dos cascs de carregarento,o
Frograce PPLANS  exite, ne hipotese de nEc haver nenhuc erro,
reletorios gue apresentam: cargas nodeis  equivalentes,
deslocawentos ne~dtis, esforpcos nes extreridades das berras,
reszltantes np=:51s €, oonferce crgis do ussiric, esforecE  ec
lChER deE barres



0.2.1. CaRcAS RODAIS BQUIVALERTES

Ae  cargee nodels eguivelenler pév ot efeitor
stbie’ os nbs, considersdos blogquesdop, do carragamento aplitado
ne portico. A forestaglo de maide b 8 peguinte:

---------------------------------------

ND FORCA X FORCA Y MOKERTO
:::.‘.:::::::::::.'.:.‘::::.’.‘;:::::::::::‘:':::::::::::::::t::::::::::::
1 25 B2% -35.000 e.ege
2 2,628 15.233 -158.12%
3 0.880 ?.008 2.0e0
onde:

KO= nigero do nb

FORCA X= forca segundo o eixo OX
FORCA Y= force segundo o eixp OY
MOMENTO= momento no plano XY (positive se no sentido heraric)

8.2.2. DESLOCANENTOS NODAIS

A formalacdo de ssida & a seguinte:

R e T R e e e e
-

---------------------------------------------------------------

KD DESLOC X DESLOC Y ROTACAD
1 LBESR3RE 316266 BBE5722

Z g.gegeane g.pgedeag ¢.0ppepoe

3 -1.B576254 CT4E5821 LBBELZES

(etel -

\JH nirerc do né

DESLOC X= translacio segundo o esixo OX
DESLOC Y= translecdo segundo o eixo OY
FUTACAD: rotsgdio no planc XY (positive se np sentide horario)



'9.2.3. BSFOPCOS WAS RXTAENIDADES DAS BARRAS

Oe tnfhryu: sulicitentet, cujsc convengiee de
pineds sau spregentndes cow detalhes no ftem I0., ter m meguinte
furnetageo de meida:

BARRA KD HDHHAL CUHTAHTE M FLETOK
i 9 115,783 B.402 -B5B4 . 804
- 7 115,783 B.402 -4711.382
2 7 112.753 B.155 -4711.382
11 112.753 B8.887 2B5%.235
onde:
BARRA= nuimero da barra
RO= nimero do nd
RORMAL= esforge Bolicitante noroel

COKTARTE= esfcrgo solicitante cortante
KOHERTO= esforgo solicitante popento fletor

§.2.4. RESULTANTES FODAIS

As resultantes nodais séo efeitos de  pargas
externas aplicedas ew nos (cerregeuentos & resgdes de apoio). A
furmatapio de snida € a2 seguinte:

et kI e —

e e -
e R e e e R e e =~ —

Ao RESULT X RESULT Y KUMENTO
1 ¢, eoe 32.542 152 887

Z -2 .5B7 -9 . 854 @.800

3 1,387 52.548 B.peo

cnde ! :

KOz nomerd do nod

RESULT X= forge resultante segundo o eixo 0X
RESULT Y= forge resultente segundo o eizxe OY
KSKERTO = mozento resultente no plano XY



#.2.5. ESPORCOS AD LONGD DAS BARRAS

Or ecforeoe sprezentados » cada dacinz d+  vio,
tuise convenches de minsis sic posiradez no iter 1B ., tex @
geguiinte forpetincho de mnide:

T Iy e e A S T A I A I E R S AR A3 A A R a o A S RS E A H 4 E S F 5N
AR BB SRR R B RS B e e o o o e -

ESFORCOS AO LONJO DAS BARRAS

BAFEA FEL X%/L NOFMAL CORTANTE ¥ F_ETOF
1 g/le 289 2%4 Iri4 . 277 -778.945%

1 1/1@ 288,254 3474 .427 151.827

1 1es1e 288.25%4 -7784 .225% ~715%.866
2 2718 450,652 82688 . 801 -7159 SEE

2 1/1@ 459 B&LZ 7237.176 =4113.842
cnde:

BARRA= niperoc ds barra

REL X/L: posigfc de se¢fo ac longo do vio

NORMAL= esforgo golicitante normal

COPTANTE= eeforce solicitante ccrtante
MOMENTO= esfocrgo solicitante momentec fletor

18. ANALISE DE RESULTADOS

0 progreces EPLAKY nego rexliza gquzlguer
corversio de unidades. Assir, todos os dedos dever ser forrnecides
ex unideades coerentes. For exepplo., se as coordenadas nodsis
forexr dadas ep c¢x, oOutros conpricentos tapben deverao se-lo,
scciy, corpo porentos de inercis e cpd. etc. Qs resultazZcs da
srzlis= s=eric epresentedos nes cesces unidadas adotaces nos
dzdcr de entrsde. Toda e responssbilidede quento a escclha e
coerencia de unidades recei sobre o usuério,

Enxhore slguns resultedos aparecar arrecondados,
os caleulos Eao Tealizados pelo prograca PPLANI com uea precisao
equivalente 2 7 slgarismas significativoxr. Er todos os testes
feitos cam o prograps, EesSno [} 4 estruturas nuite
deslocaveis, con diferences significativas entre as rigidezes de
cuas berres & no limite de cspacidmde do progracz, os rTesultados
o-tidos ferar puito precises, cobedecendo, coxr folge, secs lirites
de tolersrcis norpslpente aceitos ne engenharis de eshruLuTss.
Entretants, ainds assip, o progracs PPFLAN3 permite so UEUATiO
verificer 8 estabilidasde nurerics de solugdco, bemstando pare tanle
ure coneults mo relatorio dss resvllantes nodais. onde faz-se ume
cop-erscic entre & scopetorizs do rarregszento eplicadc e ws
respTes  de spcic decorrentes de anglise, sefundo o©E  elxoe
Ficteie 0¥ e OY.



i
i

Os Tesultades correspondentes moe nés
(deglocanentos ¢ resultsntes nodeis) ter os ssus mentider e
direpier referidor 8o ziclers globn) de coordenndes, enguenio
§ue ot erforeer suvilicitentec nee berrse ter ©F BevE sinsis
ligsdos wmos wistenss locais de coordenadee, de scorde cur o
spresentado ne fig. 12,

As convengdem de sinais dos asforgos
solicitantesn nsg barrag do pértico poder wmer resuvidss nas
TegThe: & pegulr:

- S8v poeitiveas 8E cortanlee gue girse horstise sobre
e barrs Bo obeserve-les com 0 né inicisl 4 esquerds
e o RO final & direits (eixo ox local apontado
pare a direits).

- S8o ppsitives os pomentos fletores gque tracicnap
regices ds barra localizadas do lado negetive do
gixe oy local (infericr).

~ S8o positives as norpeis de tracéo.

Exepplo: Os esforcos solicitantes na barras 1, juntc nos seus

néE extreros 1 (inicisl) e 2 (final), apresentadog & geguir,
¢stao representados ne fig. 11.

R e e i e .

EELRRA RO NORHAL CORTAKTE K FLETOR
i 1 -320 .pee Jeg, ze8 g.8c2
2 -328 000 463,220 04891 822

Os esforgos sclicitantes eo longo das barras
iler SeCpre ops seus valores apresentsdos para & segic ]
direita, infinitacente proxicrs des secao er analise. Ipegine que
exi1sta ums cargs transversal concentrade ro peic de uma barre,
Eerando, portanto, descontinuidade na cortsnte neste locel. ©
vejor apresentsde rno relatorio de seide de resultedos € o veler
B direits da descontinnidede.

d1. INFORMACOES GERAIS AQ USUARIO

A intencEo deste item ¢ 8 de transcizir
algunas infornagies Bmos uwsuirics do¢ prograce PPLARS, gue
brotarem natursleente da experiencie dos autcores ¢ob 0 sisteca
ANSER e Cutras gue deven Servir cokd aAlertas pare & sce:  boe
utilizacee.

- No casp de ser ultrepessads & capacidede do
pregramoz é aconselhsvel uma tentative de
FEMUGETEQED de nfe breeapndec redusir B pEvie:
ciferencs entré os nirercs dos nes Ces barres.



" Carraganenton:

Corregemento J: Lodet ac mgdet postrades ny fif. 14 ¢ ¢ peso
ptoprio de todar as barres.

Arquivo de dados:

OFTE,2,2.0,0.0,

EYEXPLOS

FFOJETD ANSER

EXENPLO3

ROGP
1,8,2,8,0,1600,8,
2,19,1,0,200,1800,200,

BAKG

I:I:IBaEIEE"‘JIEEE'H:
2,1,8.00E-4,14.802E-8,
3,1,8.16E-4,23.4E-8,
1,21E7,78,
FING
CARRI
ATEG
1,1¢,1,8,-1,
CKOG
2,12,2,8,-15,
4,8,2.2,-13,
CKO
2,28,
FIKC
FINE



‘barran psterinl
18 7 1
Ea» 15 ]
1€ a 21 1

arep
(em2)

25091
Jppee
20eee

Propriededes dop neterinie:

raterinl

wod.

elast.

(EN/enl)

Carregrpentos:

inercis alture texp. rel.
(cemd) (ez) i of )

1 3R £ -

2200002 - -
788028 - -
peso esp. coel. dil, tere.
(ER/cm3) ( /oC )
25E-6 1.E-5

Carreganento l: peso propric¢ em todas a5 barras

Carregamento 2: todas ms apdes wostradas na fig. 13

Arquive de dados:

0PTE,2.9,0,2,0,
EXEHFLOS
FROJETO ARSER
EYEWPLOZ

NG

RESG

REZ

1,2,1000,
2,300,2,
3,608 ,1802,
4,602,358,
5,902, 1802,
6,900,608,
7,1202, 1008,
6,1202,752,
9, 1522, 608,
16,180¢ , 1088,
11,1802, 75€,
12,2109, 1982,
13,2108, 608,
14,2402, 1800,
15,2408,358,
18,3882, 1008,
17,2708,8,

1,2,31,1,1,

16.0.1,
17,1,1,



"BAKG

BAR
4,7,19.1.1.1,
KOTG
18,21,1,1.,1,
PROP
1,1,25E3,13E5,
2,1,3BES, 22E5,
3,1.20E3,7E%,
KATL
1,308, 25%E-8,
FIHG
CARR}
ACEG
1,21.1;”;'1-

»=.18,1,

v~150,8, .25,
v~150,0, .58,
,~158,8,.75,

Lo - Y

FINC
FIKE

12.3. BIENPLO 8 { ver fig. 14 )

Fropriedades des barraes:

barras paterial ares
{n2)

1 a8 1 18, 5BE-4

2 s 13 1 B8.00E-4

14 a 17 1 8.1B6E-4

Fropriedade= dos peterijais:

psteriel rog. elast.

(EN/B2)
. 21E7

inercisa

(nd)

196E-8
14 .6E-8
Z23.4E-8

PeS0 €5p.

(EN/K3)
7E

alturs tenp. ref,
(x) (.of )
roef. dil. terrm.
{ /oC )



" Carraganenton:

Corregamento J: Lodee ap agdee postrades no fig. M ¢ ¢ pemc
ptoprio de toder sk barrag.

Arquivo de dados:

OFTE,0,2.0,0.8,

EYEXPLOS

FFOJETD ANSER

EXEKPLO3

ROGP
1,8,2,8,0,1800,8,
2,10,1,8,200,1600, 202,

BAKG

8.5BE-4, 108E-B,
BBE-4,14.80E-8,
.16E-4,23.4E-8,

) B s
:—-l—-l--
£ - -
oS 0

2,12,2,8,-15,
4,8.2.6,-13,
CKO
2,20,
FIKC
FIME



13. FIGURAS

Fig. 1 - Sistema de Coordenadas
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Fig. 2 - Exerplc de EeragEc cde cccordenedes nozis



Fig. 3 - Gersgioc plana de ncs

|
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Fig 4 - Ex=rplc de geregEo Llene CF TiCE
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Fig. 5 Exemplo de gerscio de incidéncis e propriedede

de barrsa

Yy

L §

t) Pentidc positive de pocernte

Y

(5[4 §9
BOER cm
AT @
0 X

b) Exeerle de no cerregedo

Fig. € - Cerges nodsic
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8) Hotagao t) Exerplo de berras carregads

Fig. 7 - Cargas ep barras
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Fig. € - Execplc de efeito de tecpersturs ec barr:



