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Infrodugao

e Estabilidade Global

— Evita a perda de estabilidade no ELU
— Estruturas de nds fixos e nés moveis
— Parametros de instabilidade NBR 6118 (ABNT, 2003)

e Paradmetro a
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Estrutura Pré-Moldada em Esqueleto




Estrutura Pré-Moldada em Esqueleto

Ligacao projetada

inicialmente como

articulada —~_




Estrutura Pré-Moldada em Esqueleto

Adicionando

armadura de

continuvidade no

nivel da laje, com
preenchimento

com graute....







O que € uma ligagcao semi-rigida ?

e|dedlizacao

Perfeitamente rigido,
monolitico

|

Momento

—

Rotacao Relativa Viga-Pilar



O que € uma ligagcao semi-rigida ?

e Ligagdo monolitica real
Alta-Resisténcia

Momento

Rigidez limita, mas
bastante elevada

Rotacao Relativa Viga-Pilar



O que € uma ligagcao semi-rigida ?

Ligagdo semirigida

Resisténcia Baixa

widez Baixa

Rotacao Relativa Viga-Pilar

Momento




O que € uma ligagcao semi-rigida ?

Ligagdo semirigida

Resisténcia Alta

Momento

Rigidez Alta

Rotacao Relativa Viga-Pilar



Rigidez a Flexao da Ligacdo PCI (1988)

Definindo Critérios de Resisténcia e Rigidez
(viga isolada)
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Influencia da Ligacao na estabilidade global

monolitico
—— Semi-rigido

Verificar
Deslocabilidade
Horizontal de 1? ordem

____

Comprimento
Efetivo dos Pilares
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Rigidez a Flexao da Ligacdo semi-rigida

O “fator de restricdo” oy associa a rigidez a
flexao da ligagao viga-pilar, S..., com a
rigidez da viga E_I;,,/L
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Engastamento Parcial

A relacao entre aresisténcia e arigidez
(interagao enire a curva momento-rotagao

e a BEAM-LINE) pode ser obtida em funcao

do fator de restricao Oy

M. 3,

M, |2+a,




0,90
0,75

0.50

0,20

Classificacdo para Ligagcoes Semi-Rigidas
FERREIRA & ELLIOTT (2002)

Rigido
M /|\/|R >(0.90 Critério de Resisténcia
Mg /Mg >0.75 Semi-Rigido (Restricdo alta)

Critério Resisténcia & Rigidez

0.50 <M. /Mg <0.75
Semi-Rigido (Restricdo Média)
Critério Resisténcia & Rigidez

______________________________

0.20 <M /Mg <0.50
S Semi-Rigido (Restricdo Baixa)
”. _ Critério Resisténcia, Rigidez e Ductilidad
%
S

___________________________________________________

5 M. /M, <0.20
| Articulado
’ Critério de Ductilidade

0,10 0,I25 0,50 0,80 (I) (capacidade rotacional)



Estudo do Comportamento Semi-Rigido

Ensaios para obtencao da relacao
momento-rotacao em ligagoes viga-pilar
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Estudo do Comportamento Semi-Rigido

e Armadura de continvidade e chapa soldada - STANTON
et al (1999)

Pilar Pre-Moldado

*Viga prée-moldada e pilar moldado no local - STANTON
et al (1999)

Viga Pré-Moldada




Estudo do Comportamento Semi-Rigido

e Armadura de continuidade e consolo metalico -
GORGUN (1999)

e Armadura de continuvidade, consolo de concreto e
chumbador - FERREIRA (2001)




Estudo do Comportamento Semi-Rigido

e Resultados
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Exemplo Numeérico

Combinac¢ao considerada

ve nto)

Fq=13F,+ 14x(0,7F + F




Exemplo Numérico

Ndo Linearidade Fisica (simplificada)
NBR 6118 (ABNT, 2003)
Vigas: Pilares:

El = 0,8E 1

vigas,eq — 0’ 4E c[ E] p

ilar,eq

Dados:
Vigas: 30 cm x 60 cm
Pilares: 50 cm x 50 cm
f.« =30 MPa
E. =35 GPa



2° ordem - Coeficiente v,

171 kKN 344 kN 344 kN 171 kKN
30 kN/m
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Deslocamento Horizontal vs. Fator de Restricao
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Deslocamento Horizontal vs. Fator de Restricao
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Deslocamento Horizontal vs. Fator de Restricao
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Momentos Fletores no Pilar P1 vs. Fator de Restricao
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Momentos Fletores no Pilar P1 vs. Fator de Restricao
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Momentos Fletores no Pilar P1 vs. Fator de Restricao
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Exemplo Numeérico

e Influencia da rigidez dos pilares




Exemplo Numeérico

Coeficiente y, vs. Momento de engastamento parcial

5 Pavimentos

—gamaz = 1.06 Caso A: Pilar 50x70 sem reducao de El
(100% engastamento) Viga 30x60 com reducao de 0.4El
Pilar-Fundacéao o, =1

—=gamaz = 1.10 Caso B: Pilar 50x50 com reducao de 0.8EI
(100% engastamento) Viga 30x60 com reducgao de 0.4EI
Pilar-Fundacao oz =0.71 (80%)

=——gamaz = 1.15 Caso C: Pilar 40x40 com reducao de 0.8El
100% engastamento) Viga 30x60 com reducgao de 0.4EI
Pilar-Fundacao o =0.71(80%)
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Conclusoes

* As estruturas analisadas deixaram de atuar como poértico para
engastamentos parciais inferiores a 20%, no caso de 3 e 5
pavimentos, e inferiores a 50% com mais de 7 pavimentos, o que
confirma o Sistema de Classificagcdo para Ligagoes Semi-Rigidas;

* A fim de garantir o comportamento de poértico da estrutura pré-
moldada, quando ndao se tém valores experimentais da rigidez
da ligacdo viga-pilar, € necessdario que a estrutura, para a
situagcao perfeitamente rigida, apresente y,< 1,10;

*Os deslocamentos e esfor¢cos obtidos por meio do emprego do
coeficiente y, apresentaram boa aproximag¢do com os resultados
obtidos da andlise com ndo linearidade geométrica (o, > 0,14);

O coeficiente y, é vdlido para podrticos com menos de 4
pavimentos;

*Os deslocamentos e esforcos obtidos por meio da majoracao
dos esforgcos horizontais diretamente pelo coeficiente y, sem a
reducao do fator 0,95 apresentaram melhor aproxima¢dao com a
NIG



Agradecimentos

M FAPESP

Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo




